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PRAKTISKE OPLYSNINGER

Generelle oplysninger om uddannelsen kan findes pa: Uddannelsesguiden

AFDELINGENS ORGANISERING

Afdelingens paedagogiske ansvarlige er Uddannelseschef Per Stig Andersen,

Mail: pa@erhvervsskolerne.dk

Telefon: 96981000

LARERKVALIFIKATIONER

X-fagene pa EUX-uddannelsen varetages af gymnasielaerere, der er universitetsuddannede eller tilsvarende. Alle lzererne har eller er i
gang med paedagogikum.

BYGNINGER OG UDSTYR
Elever i afdelingen teknologi, byggeri og transport vil primaert modtage deres undervisning i X-fagene i bygning G.

Undervisningen varetages i klasselokaler, hvor det ngdvendige udstyr er til radighed. Der forefindes skolecomputere til elever uden egen
computer. Klasselokalerne er udstyret med projektor og whiteboards, der kan ggres brug af i undervisningen.

SPS elever far udleveret IT-rygsaek, hvis dette gnskes.


https://www.ug.dk/uddannelser/erhvervsuddannelser/teknologibyggeriogtransport/entreprenoer-og-landbrugsmaskinuddannelsen
mailto:pa@erhvervsskolerne.dk

1. MATEMATIK IDENTITET OG FORMAL

1.1 IDENTITET OG FORMAL

1.1.2 IDENTITET

Matematiske kompetencer og talfaerdighed er en forudsaetning for at Igse savel teoretiske som praktiske opgaver i en raekke
erhvervsuddannelser. Matematik er samtidigt vigtig i hverdagen. Endelig bibringer matematik borgeren indsigt i samfundet og individets
samspil med offentlige myndigheder. Matematikken omfatter metoder til modellering, som forenkler, strukturerer, skaber forstaelse og
muliggar lgsning af opgaver i erhvervet, det private liv og i forholdet til samfundet. Matematik i erhvervsuddannelserne er saerligt
karakteriseret ved at bidrage til den erhvervsfaglige kvalificering, derudover at give almene kompetencer, herunder studiekompetence.

1.1.3 FORMAL

Formalet med faget er, at eleverne bliver i stand til at anvende matematisk modellering til Igsning eller analyse af praktiske opgaver og til at
kommunikere derom. Hvor faget indgar som obligatorisk del af en erhvervsuddannelse, bidrager det til elevernes erhvervsfaglige
kvalificering, saledes at de bliver i stand til at foretage beregninger inden for det relevante erhvervsomrade. Formalet med matematik i
erhvervsuddannelserne er endvidere at give eleven grundlag for videre uddannelse.

2. FAGLIGE MAL OG FAGLIGT INDHOLD

2.1. FAGLIGE MAL
Galdende bekendtggrelse: BEK nr 692 af 26/05/2020

Den overordnede hensigt med faget er at udvikle elevens matematiske kompetencer ved arbejde med det faglige stof. Det faglige stof
fastsaetter, hvilke matematiske emner og hvilken sveerhedsgrad af stoffet eleven forventes at kunne bringe i anvendelse. Det fastsaettes
forud for undervisningen, hvordan kernestof og mal kombineres, sa denne laering understgttes bedst muligt.

Undervisningens mal er, at eleven kan:

1. Anvende matematisk modellering til formulering, afgraensning, analyse og Igsning af enkle som komplekse opgaver samt undersggelse af
sporgsmal fra erhverv, hverdag eller samfund, herunder vurdere og reflektere over resultatet og dets validitet (modelleringskompetence),

2. anvende tal og symboler samt kendte og ukendte formeludtryk praecist (symbolkompetence),



https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2020/692

3. forsta og anvende matematiske begreber, tankegang og metoder samt vaelge og ggre rede for forskellige repraesentationer af det samme
matematiske stof (tankegangs- og repraesentationskompetence),

4. formidle forhold af matematisk karakter mundtligt og skriftligt ved vekslende anvendelse af et praecist matematisk symbolsprog og
hverdagssproget (kommunikationskompetence),

5. anvende relevante hjalpemidler, herunder digitale hjeelpemidler (hjeelpemiddelkompetence) og
6. udfgre og forholde sig til eget og andres raesonnement (raesonnementskompetence).

2.2. KERNESTOF

Der henvises til § 4.

2.2.1. TAL- OG SYMBOLBEHANDLING

1. Regneregler, herunder parenteser og regningsarternes hierarki
2. Regning med procent, potenser og rgdder

3. Simpel algebraisk manipulation

4. Reduktion

5. Anvendelse af regnetekniske hjelpemidler




2.2.2. ERHVERVSFAGLIGT EMNE/PROJEKTFORL®@B

Projektforlgb

| undervisningen inddrages et projektforlgb, hvor eleven far mulighed for at anvende matematikken til at undersgge spgrgsmal af
praktisk karakter ved hjeelp af matematisk modellering.

Hvor undervisningen er obligatorisk i en uddannelse, tages der udgangspunkt i situationer fra elevens erhverv.

Der kan eventuelt inddrages andre forhold. Hvor undervisningen er tilvalgt, findes emnet for projektet i erhverv, det private liv eller
samfundet.

Projektforlgbet har udgangspunkt i et projektoplaeg udarbejdet af laereren i samarbejde med eleven. Projektoplaegget fastsaetter
rammerne for projektet og sikrer et tilstraekkeligt matematisk niveau. Projektforlgbet skal give eleven mulighed for at arbejde med
opstilling, afgraensning, I@sning og konklusion pa spgrgsmalene samt fortolkning af resultatet.




2.3. SUPPLERENDE STOF

Der vaelges mindst tre af emnerne geometri, funktioner og grafer, trigonometri, rentes- og annuitetsregning samt statistik.

2.3.1. GEOMETRI
1. PLANGEOMETRISKE FIGURER SAMT PUNKT, LINJER OG VINKLER
2. RUMLIGE FIGURER, HERUNDER RUMFANG OG OVERFLADEAREAL

2.3.2. FUNKTIONER OG GRAFER

1. Koordinatsystemet
2. Lineare funktioner, andengradsfunktioner, eksponentielle funktioner og logaritmefunktioner med tilherende grafiske atbildninger
3. Regressionsanalyse

4. Losning af ligninger og simple uligheder

2.3.3. STATISTIK

1. Empiriske observationssat, herunder grafiske beskrivelser og statistiske deskriptorer
2. Udtraek af data fra database.

3. Konstruktion af tabeller

4. Grafisk beskrivelse af observationssaet, herunder frekvensfunktioner og sumfunktioner
5. Middelvaerdi, varians og standardafvigelse

2.3.4. TRIGONOMETRI

1. Enhedscirkelen
2. Sinus, cosinus og deres respektive grafer

3. Trigonometriske funktioner




4. Trigonometriske formler for retvinklede trekanter samt sinus- og cosinusrelationerne

2.3.5. INDEKSTAL, RENTES- OG ANNUITETSREGNING

1. Rentesregning, herunder frem- og tilbageskrivning af en kapital, beregning af rentefod, antal terminer og gennemsnitlig procent
2. Arlig effektiv rente

3. Kendskab til arlig omkostning i procent

4. Indextal

5. Annuitetsregning, herunder opsparings- og geeldsannuitet, beregning af annuitetsydelse, rentefod og antal ydelser

6. Amortisationsplan

3. TILRETTELAGGELSE

Undervisningen i matematik tilrettelaegges med udgangspunkt i at veere sa praksis naert som muligt, dette er bade i form at selve
undervisningen, der sa vidt muligt tager udgangspunkt i udstyr, situationer og feenomener fra deres valgte fagretning, men ogsa igennem
koordinering med veerkstedslaererne, sadan at de matematikfaglige dokumentationsopgaver, pa F og E niveau og projektopgaven pa D
niveau vil sa vidt muligt vaere noget der skal bruges i forbindelse med elevernes opgaver pa veerkstedet. Hvordan dette udmgnter sig vil
typisk skifte fra semester til semester, men kan eksempelvis vaere en dokumentationsopgave hvori tgmrerelever laver en serie af
beregninger omkring et byggeprojekt, som de efterfglgende vil skulle bygge i veerkstedet. Eller en projektopgave for elektrikere omkring
en el tavle, som eleverne efterfglgende skal konstruere pa veerkstedet.

3.1. SKOLENS FALLES PADAGOGISKE OG DIDAKTISKE GRUNDLAG

e Hver enkelt elev skal have de rigtige udfordringer pa de rigtige tidspunkter
Vi fokuserer isaer pa:
o differentieret, malrettet og elevtilpasset undervisning
o variation i laeringsformer
o |gbende feedback, der understgtter elevens videre leeringsforlgb



o atleererne ved falles forberedelse, gennemfgrelse og evaluering sikrer den enkelte elevs samlede uddannelse

o Elevens samarbejdskompetencer styrkes ved, at eleven i undervisningen arbejder i l&erersammensatte elevteams.

o Elevens leering, trivsel og personlige kompetencer styrkes i og uden for undervisningen gennem tzette elev-
/lererrelationer, elevindflydelse i hverdagen og et stort udbud af elevaktiviteter i et spaendende studie- og ungemiljp

o Tidssvarende teknologi og medier anvendes som padagogisk vaerktgj i undervisningen

o Udvikling af elevernes demokratiske dannelse.

3.2. DIDAKTISKE PRINCIPPER

Undervisningen tager udgangspunkt i praktiske opgaver, der viser matematikkens anvendelse i praksis og samtidig giver eleven mulighed
for at vedligeholde og udbygge sine matematiske kompetencer. Undervisningen har fokus pa de matematiske begreber og elevens
forstaelse af disse. Undervisningen afdaekker eventuelle misopfattelser hos eleverne og afhjeelper disse. Hvor faget er obligatorisk i en
uddannelse, bidrager undervisningen til elevens erhvervsuddannelse derved, at den szetter eleven i stand til at foretage de beregninger,
der hgrer til uddannelsens samlede faglighed. Undervisningen kan endvidere indeholde opgaver fra elevernes hverdag eller det
omgivende samfund. Matematikkens anvendelse i praksis bidrager endvidere til elevernes forstaelse af de matematiske begreber.

Der arbejdes med matematikken som model for I@sning af praktiske opgaver og de dermed forbundne muligheder og begransninger.

Undervisningen tilretteleegges med henblik pa at fremme elevernes udvikling af matematiske kompetencer i modellering,
symbolbehandling, raesonnement og kommunikation. Disse kompetencer skal eleven udvikle gennem beskaeftigelse med emnerne i
kernestoffet og det supplerende stof.

Kompetencen matematisk modellering udvikles i fuldt omfang i projektforlgbet, hvor eleven arbejder med analyse af komplekse
spgrgsmal.

3.3. ARBEJDSFORMER

| undervisningen benyttes forskelligartede aktiviteter og arbejdsformer, der tilsammen udvikler elevens eller lzerlingens samlede
matematiske kompetenceprofil.

Projektarbejdsformen eller arbejde med dbne opgaver vil have en betydelig vaegt i undervisningen.
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En betydelig del af undervisningen omfatter identifikation og Igsning af matematikholdige opgaver fra praksissituationer uden for
matematikken. Konkrete beregninger eller matematiske spgrgsmal fra elevens uddannelse, hverdag eller det omgivende samfund
inddrages i undervisningen. Der arbejdes med elevens evne til at identificere matematiske spgrgsmal i deres faglige og personlige
hverdag.

For at fremme elevernes forstaelse af matematikken og dens anvendelse, arbejdes der med bade skriftlig og mundtlig formidling.

Der arbejdes malrettet med elevens evne til at udtrykke matematisk raeesonnement.

3.4.IT Il UNDERVISINGEN

It inddrages i undervisningen dels til opfyldelse af mal for hjeelpemiddelkompetencen, dels i form af didaktiske lzeremidler. Digitale
brugerkompetencer i regneark, dynamiske geometriprogrammer eller CAS-programmer er mal for undervisningen, nar skolens valg af
matematiske emner eller erhvervets anvendelse af matematik indebaerer sadanne digitale veerktgjer. Digitale lseremidler kan endvidere
veelges som didaktisk hjeelpemiddel til at fremme elevens forstaelse af matematikken. De digitale laeremidler didaktiseres, sa elevernes
forstaelse af matematikken og dens anvendelse styrkes. Refleksion over digitale vaerktgjers anvendelse til beregninger i elevens erhverv,
hverdag eller det omgivende samfund inddrages i undervisningen. Korrekt brug af lommeregner til relevante beregninger indgar i
undervisningen.

3.5. SAMSPIL MED ANDRE FAG

Undervisningen i matematik tilrettelaegges i sammenhang med undervisningen i uddannelsens gvrige fag i det omfang, der indgar
matematikholdige opgaver i disse. Beregninger, som eleven eller lzerlingen skal kunne foretage i sin uddannelse, indgar i undervisningen,
nar faget er obligatorisk i elevens eller lzerlingens uddannelse. Undervisningen kan endvidere tilretteleegges sammen med andre
naturvidenskabelige eller samfundsfaglige grundfag og omfatte beregninger, der er relevante i disse.

4. DOKUMENTATION

| forbindelse med projektforlgbet udarbejder eleven en projektrapport, der omfatter undersggelse og analyse af spgrgsmal med alment
eller erhvervsfagligt indhold. Hvis det valgte emne allerede har vaeret behandlet, skal der ske en uddybning af det i forlgbet.
Projektrapporten skal indeholde opstilling og afgraensning af de spgrgsmal, der arbejdes med, beregninger samt konklusion.

Elevens udarbejdelse af projektrapport er individuel. Projektrapporten godkendes af laereren, nar det vurderes, at den har omfang og
kvalitet til at danne baggrund for en del af den mundtlige eksamination.
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5. EVALUERING

5.1. LOBENDE EVALUERING

Evalueringens formal er at understgtte progressionen i den enkelte elevs eller leerlings laering. Fokus for evalueringen er elevens eller
leerlingens progression i forhold til at kunne vaelge korrekt model til Igsning af praktiske opgaver, til at kunne aktivere modellerne oplistet
i kernestoffet og det valgte supplerende stof samt til at kunne anvende Igsningsmetoder korrekt og dokumentere sin Igsning

7.2. AFSLUTTENDE STANDPUNKTSBED@MMELSE

Nar eleven har afsluttet undervisningen, afgives en standpunktskarakter, der udtrykker elevens aktuelle standpunkt. Kriterierne for
afgivelse af den afsluttende standpunktsbedgmmelse er de samme som for den afsluttende prgve, jf. pkt. 5.3.3. Bedgmmelsesgrundlaget
er elevens arbejde med faget i undervisningen, herunder opgavelgsning og mundtlig kommunikation.

5.3. AFSLUTTENDE PR@VE

Ved afslutningen af undervisningen afholdes en mundtlig prgve.
Der henvises til § 9 for uddannelser, der udbydes med caseeksamen (prgveform b).

Skolen har valgt fglgende prgveform:

Preveform a:

Prgven er en mundtlig prgve, der varer ca. 30 minutter inklusive votering.

Eksaminationens ene del tager udgangspunkt i projektrapporten. Eleven skal kunne fremdrage vaesentlige sider i det behandlede
projektemne og demonstrere viden om og indsigt i de omrader af matematikken, der er behandlet i rapporten.

Eksaminationens anden del tager udgangspunkt i et lodtrukket spgrgsmal. Eksaminator udarbejder et passende antal spgrgsmal, der
tilsammen daekker de omrader, der er behandlet i undervisningen. Spgrgsmalene er ukendte for eleven.

Eleven veelger raekkefglgen af projektrapporten og det lodtrukne spgrgsmal.

12



Under eksaminationen ma eleven stgtte sig til projektrapporten, det udleverede spgrgsmal med evt. bilag, formelsamling samt notater
udarbejdet under forberedelsen.

Skolen fastsaetter, hvilke gvrige hjeelpemidler, herunder digitale veerktgjer eleven har adgang til under prgven.

Der gives 30 minutters forberedelsestid pr. elev til prgven. | forberedelsen medbringer eleven egne noter, formelsamling og evt. materiale,
som er anvendt i undervisningen. Skolen fastszetter, hvilke digitale hjeelpemidler eleven har adgang til under forberedelsen. Eleven ma ikke
kunne kommunikere under forberedelsen.

Projektoplaeg, prevespgrgsmal, elevens projektrapport samt en oversigt over, hvad der er arbejdet med i undervisningen, fremsendes til
censor forud for prgvens afholdelse.

7.3.1. EKSAMINATIONSGRUNDLAG

Eksaminationsgrundlaget er elevens projektrapport og det lodtrukne spgrgsmal.

7.3.2. BED@MMELSESGRUNDLAG

Karakteren for preven gives pa baggrund af en helhedsvurdering af elevens mundtlige prastation.

7.3.3. BED@MMELSESKRITERIER

Bedgmmelseskriterierne er feelles for de to prgveformer.

Bedgmmelsen er en vurdering af, i hvilket omfang elevens praestation lever op til de faglige mal, som de er angivet i pkt. 2.1. Skolen kan
uddybe prgvens specifikke bedgmmelseskriterier. | bedgmmelsen af elevens praestation i faget laegges vaegt pa fglgende:

1. Eleven eller lerlingen viser grundleeggende matematiske kompetencer, herunder:

a. Eleven eller lerlingen handterer tal og symboler i konkrete og abstrakte sammenhange,

b. Eleven eller lerlingen anvender formler til beregning af alle ukendte sterrelser i formlen,
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d. Eleven eller lerlingen udferer reesonnement og

e. Eleven eller lerlingen anvender hjelpemidler, herunder digitale hjelpemidler korrekt.

2. Eleven eller lerlingen anvender matematik korrekt pd foreliggende opgaver og spergsmaél, herunder:

a. Eleven eller lerlingen genkender matematikken, hvor den forekommer i praksis,

b. Eleven eller lerlingen vaelger korrekt matematisk model til losning af praktiske opgaver og analyse af dbne spergsmal,
c. Eleven eller leerlingen reflekterer over losninger og deres muligheder og begraensninger og

d. Eleven eller lerlingen foretager beregninger korrekt.

3. Eleven eller lerlingen dokumenterer beregninger og problemleosninger, herunder:

a. Eleven eller lerlingen dokumenterer beregninger skriftligt,

b. Eleven eller leerlingen forklarer matematiske beregninger og raesonnementer mundtligt, og

c. Eleven eller leerlingen forklarer de matematiske emner i et pracist matematisk sprog og giver eksempler pa deres anvendelse.

8. SKOLENS EKSAMENSREGLEMENT
EKSAMENSREGLEMENT

Udleveres forud for eksamen
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